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¢Con qué juega
la gente del MMACA?

MMACA

Antes de reanudar los multiples proyectos que de-
safian al MMACA desde un horizonte cercano, to-
davia distraidos y perezosos por las vacaciones, re-
acios a renunciar al cubo y la pala, amablemente os
pedimos que nos dejéis seguir jugando.

Por supuesto, nada nos gusta mas que invitaros
a jugar con nosotros.

Como siempre, 0s proponemos materiales que
podéis construir facilmente en casa, pero no os de-
jéis engafiar por su aparente sencillez, algunos de
los retos que os proponemos a continuacion son
para verdaderos profesionales, obstinados y pa-
cientes, capaces de regresar y regresar y regresar a
un desafio, tan 2 menudo como sea necesario.
Como vosotros/as.

Son materiales nuevos, recién estrenados, para
los que aun seguimos buscando soluciones alter-
nativas, demostraciones y estrategias ganadoras, de
esas que satisfacen al matematico, que busca la ra-
cionalidad, pero que en ocasiones matan al nifio
que quiere seguir jugando.

Asi pues, estéis a iempo: que cada uno/a escoja
qué vertiente quiere satisfacer.

Una dltima cosa: no busquéis desde el principio
un uso didactico a estas propuestas.

Lo hay, pero todo a su tiempo. Sabemos que
cuando ledis este articulo el verano sera un recuerdo
lejano. Entonces, ¢qué mejor manera de reencontrar
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esas sensaciones de rica inutilidad? Volved al ar-

mario, buscad sombrilla y tumbona, preparaos un

mojito y liberad al nifio/a que lleviis adentro 367

dias al afio. Delante de la chimenea, si es el caso.
¢Preparados? ¢Listas? ;Yal

Los semaforos

Es una variante compleja del tres en rayas, inventada
por el disefiador de juegos Alan Parr en 1998' y
que nosotros hemos conocido a través de nuestros
amigos portugueses de Ludus.

En el MMACA jugamos con un tablero de 3 X 4
y pequenos vasos de plastico verdes, amarillos y
rojos.

El ganador es el que pone tres vasos contiguos
del mismo color en una raya (horizontal, vertical o
diagonal).

El primer jugador sitda un vaso verde en cual-
quier casilla libre del tablero. El segundo puede si-
tuar otro vaso verde en otra casilla libre o poner
un vaso amarillo sobre el verde que ha puesto su
oponente. Sobre el vaso amarillo, solo se puede
poner un vaso rojo, que no cambiara de color hasta
el final de la partida.

Como pasa con todos los juegos de este tipo, es
mas facil (jy mas divertido!) de jugar que de explicar.

Figura 1. El prototipo del juego de los seméaforos en la
version del MMACA

— Dos jugadores que juegan por turnos.

— Solo los vasos verdes entran en las casillas libres del tablero.

— Los vasos verdes pueden transformarse en amarillos.

— Los vasos amarillos pueden transformarse en rojos, que ya
no van a cambiar de color.

— Gana el que consigue poner tres vasos del mismo color en
raya.

Figura 2. Las piezas verdes estan en posicion ganadora;
las piezas amarillas o rojas no, porque las piezas no son
contiguas

Figura 3. ¢Cémo seguirias para ganar?

Hay una versiéon mas sencilla de este mismo
juego, que se realiza en un tablero de 3 X 3. Esta
version del juego (mismo tablero que el tradicional
«Ttres en raya») se ha estudiado mateméticamente y
se ha descubierto una estrategia ganadora; pero
para el tablero que os presentamos, el 3 X 4, todavia
no se conoce una estrategia ganadora. Nosotros,
por ahora, no la estamos buscando: el nifio sigue
ganando al matematico.

El'hecho de afadir una linea al tablero de juego,
hace que el numero de variantes crezca muchisimo,
asi como el nimero de posiciones. En todo caso,
es un juego en el que nunca se producirin tablas y
siempre habra un ganador, lo que lo convierte en
un candidato ideal para organizar, por ejemplo,
campeonatos.

En definitiva un juego muy recomendable para
todas las edades: las reglas son simples, pero las
posiciones a las que dan lugar durante la partida
son mucho mas complejas de lo que se intuye.



La evolucion de la estrategia es muy interesante,
incluso para nifios bastante pequefios, asi que el
incremento de la duracién del juego que observa-
mos entre jugadores con mas experiencia, queda
compensado con creces.

El tangram egipcio?

En el articulo de esta seccién que aparecié en el
numero 89 de Suma (2018: 40-41), se hablaba del
puzle de cinco triangulos, reflexionando sobre al-
gunas de sus propiedades (figura 4).

Es posible que alguien lo haya asociado con el
famoso puzle de la oruz; de Henry Dudeney, especial-
mente ha observado la estrecha relacién de ambos
con los triangulos de proporciones 1:2:\5 (figura 5).

En tal caso, le resultara atin mas interesante la
elaboracién hecha por nuestro compafiero Carlos
Luna para construir su zangram egipcio (figura 6).

Figura 4. El puzle de los 5 triangulos y una subdivisién en
piezas con dreas que son miltiplos de la del triangulo
mds pequefio (A)

Figura 5. El puzle de la cruz de Henry Dudeney

Figura 6. El tangram egipcio de Carlos Luna

Como en muchos puzles de este tipo (entre los
que destaca el tangram chino, que el maestro Coque
Pazos nos hizo redescubrir), uno de los aspectos
matematicos mas interesantes es la relacion entre
las 4reas de las piezas que lo componen.

En el puzle de Dudeney, todas las piezas son
equicompuestas, o sea que se pueden descomponer
en una suma de tridngulos iguales al mas pequefio.

En el tangram egipcio hay una pieza que se escapa
de esta propiedad: el tridngulo mayor, el amarillo,
cuyas proporciones son 3:4:5, como el cordel que
en el antiguo Egipto usaba la més famosa terna pi-
tagorica para trazar angulos rectos. Y asi queda re-
suelto el misterio del nombre de este tangram.

Entre los retos que proponemos para este tan-
gram esté el de encontrar todos los triangulos que
se pueden construir usando un nimero variable
de piezas. En la figura 7 mostramos los 6 triangulos
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que son semejantes y dejamos como ejercicio en-
contrar 4 tridngulos mas cuyas proporciones son
diferentes a 1:2:V5.

También os retamos a encontrar diferentes fi-
guras interesantes usando las cinco piezas de este
tangram. Entre nuestras favoritas estin las que apa-
recen en la figura 8.

Otra oportunidad que nos brinda este material
y que, como profesores, nos va a resultar muy util,
€s que nos permite una actividad previa mas sencilla,
trabajando con menos piezas (concretamente, las
cuatro piezas triangulares) que aun asi nos permite
crear varias figuras dignas de estudio (figura 9).

Y si queremos simplificar atin mas la actividad
siempre podemos quedarnos con el que probable-

‘kl\h

Figura 7. La serie de triangulos rectdngulos semejantes de
dreas: 1,4,5,9, 16y 20
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Figura 8. ¢Habra mas?

Figura 9. Poligonos convexos construidos usando solo los
4 tridngulos

mente sea el tangram mas sencillo de todos: un
cuadrado dividido en dos piezas que genera 5 po-
ligonos convexos. Ideal para empezar o con alum-
nos muy, muy pequenos.

Volvamos a nuestro Zangram egipcio, pensando
ahora en los mayores (figura ).

Un ejercicio con una fuerte componente com-
petencial es calcular el area de las piezas en funcién
del drea del cuadrado. Hay trabajo tanto para los
que tiran de férmulas y teoremas como para los
que navegan en el mundo del pensamiento diver-
gente.

También los dngulos de las distintas piezas tie-
nen su interés por ser conmensurables, como en
muchos buenos puzles matematicos®.
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Figura 10. Poligonos convexos construidos usando solo las
2 piezas

Simetrias escurridizas

Los siguientes retos son mucho mas duros, pero,
como decia el gran matematico John Belushi:
«When the going gets tough, the tough get goingy”.

Todo empez6 el dia que Enric Brasé se present6
en el MMACA con este engafiosamente sencillo
puzle de dos piezas que, como podéis ver, son faciles
de construir sobre una trama isométrica (figura 11).

Siguiendo una politica que hemos asumido, la
de intentar modificar y adaptar los materiales de
otros creadores que nos gustan, Enric habia traido
también su versién del asunto (figura 12).

En ambos casos el reto es el mismo: combinar
las dos formas sin solaparlas para obtener una
figura con un eje de simetria. Suena ficil sverdad?

Vamos a poner al final del articulo unas ligeras
pistas, tan ligeras que algunos la pueden interpretar
como provocaciones. Sois libres de ignorarlas®.
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Figura 11. Symmetrik de Vesa Timonen

Figura 12. Square Symmetrik de Enric Brasd

Si le contamos a nuestra pareja el tiempo que
les dedicamos a estos juegos nos echa de casa, por-
que entre lo que jugamos y lo que discutimos, se
van las horas como chuches en el patio de un cole-
gio. Aun asi, siempre hay alguien que quiere mas,
se dedica a investigar y a la siguiente reunién apa-
rece Catlos con una lista de retos que van de lo de-
vastador a lo imposible.

Por si compartis nuestros gustos, aqui va una
pequena seleccion que nuestra conciencia nos
permite difundir sin comprobar todavia més la
salud del cuerpo y de la mente de nuestras victi-
mas. En todos los casos el reto sigue siendo cons-
truir una figura con un eje de simetria usando
todas las piezas y sin que estas se solapen. El tl-
timo ejemplo (SYM-353) ofrece 4 soluciones di-
ferentes mientras que los demas tienen solucion
unica.

Disfutadlos, pero cuidado: como pasa con, los
trucos de magia, no nos esta permitido revelar ni a
los émigos mas queridos, fieles, callados o sexis,
las soluciones (figura 13).

El nombre lo indica: los lados de los triangulos
son otra vez la terna pitagérica egipcia.

Figura 13. 3-4-5 Symmety Puzzle de Donald Bell

Figura 14. 3-4-5 Symmety Puzzle en su versi6 MMACA

En la version en madera que hizo Enric —y
que hemos llevado a alguna feria— se evidencia
esta relacion, convencidos de que es una pista, que
permite una aproximacion aritmética al reto.

El nombre del puzle también da una pista (figuras
14y 15).

El hecho de que se pueda construir el puzle
usando multilinks tiene sus aspectos positivos, ya
que nos permite ficilmente tener varios ejemplares
de este material’.

Si se hacen las piezas con cubitos del mismo
color, sera mas facil reconocer la simetria de la
forma final. El reducido nimero de piezas ayuda a
encontrar por lo menos las dos composiciones mas
sencillas, basadas en los encajes més evidentes.

Hace unos afios, se publico, antes en Francia y
después en Italia, un librito de un filésofo®, que,
como en un manifiesto, evidenciaba cémo, para
salvar a la humanidad’ resultaba imprescindible lo
que se considera inutil. Era una reivindicacién desde
el ambito universitario de la necesidad de estudiar
las disciplinas humanistas, matizando la centralidad
utilitarista que se reserva a las STEM, y en especial
a la tecnologia.
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Esta aparente o relevante —cada uno decide—
dialéctica existe también dentro de toda disciplina,
con aspectos comicos, como en Big Bang Theory,
0 mds substanciales.

Trabajando en el campo de la divulgaciéon ma-
tematica (el museo es antes que nada un medio de
comunicacién'’), pero con raices profundas y aten-
cién continua puestas en el ambito educativo, nos
gusta pasear como acrébatas sobre la cuerda ten-
sada entre lo lidico y lo inspirador.

Por esto os invitamos a disfrutar de esta pausa
profesional que nos hemos brindado,

Si conseguimos disfrutar de lo que hacemos,
nuestro alumnado tendri mas oportunidades de
conseguirlo también,

Figura 15. Crab Puzzle de Viadimir Krausnoukhov

1 Enalgun caso, su creacién se fecha en 1985,

2 Se puede jugar con fichas de plastico, sobreponiendo las fi-
chas amarillas encima de las verdes y las rojas encima de las ama-
rillas, o substituyendo adecuadamente las fichas de distinto color.
La verdad es que el sistema de los vasos de color resulta mucho
mas eficaz, inmediato y motivador.

3 Cuando se publique este articulo, ya habréd salido en Noy
Biaix el articulo de Carlos que desarrolla mucho més los curiosos
aspectos matematicos de esta construccion, tan simple como
rica.

4 El analisis completo estara en el articulo de Nou Biaix ya ci-
tado.

5 iCuando el juego se hace duro, los duros empiezan a jugar!

6 Pistas: Symmetriks, buscad los elementos comunes; Crab,
el nimero de cubos totales es impar, asi que el eje de simetria....;
3,4y 5, el nimero de piezas es impar, asi que el eje de sime-

Otra gran matematica, Mary Poppins, hasta lo
cantaba en el aula: «Con un poco de azucar...»

Figura 16. Crab Puzzle hecho con multilinks

Figura 17. SYM-353 de Jerry Loo & Stanislav Knot. Con
estas piezas se pueden formar 4 figuras diferentes con
simetria especular

MMACA
Musen de Matematigues de Catalunya, Cornelld de Liobregar (Barcelona)
<contacte@mmaca.cat>

tria....; Sym 353, como deciamos, aprovechad los encajes mas
evidentes.
7 Ademas, encontrar una utilidad alos pentaminos nos permite
dejar de preguntarnos por qué existen los mosquitos.
8 Nuccio Ordine —Lutilitg dell’inutile— Bompiani (2014). Tra-
ducido al espafiol y editado por Acantilado:
<https://www.casade|Iibro.com/libros-ebooks/
nuccio—ordine/130581?utm_source=google&utm_medium=
cpc&utm_campaign=5733>.
Sobre el autor: <https://es.wikipedia.org/wiki/Nuccio_Ordine>.
9 <https://www.repubblica.it/cuItura/2014/03/24/news/»
nuccio_ordine_perch_l_inutile_salver_l_umanit-81736334/?
refresh_ce>.
10 Guillermo Fernandez, E/ museo transformador (2019)
<https://www.amazon.es/museo-ciencia-transformador~
relevancia~contempor%C3%Alneo/dp/8409076527>.



