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El teorema de Pitagores vist pel MMACA

Guido Ramellini

En aquests anys, la proposta del MMACA ha anat creixent. A més d'incrementar el nombre de moduls,
hem organitzat recorreguts tematics, hem dissenyat tallers, hem fet diverses xerrades i hem intervin-
gutenfiresien jornades d'animaci¢. Cada una d'aquestes actuacions té unes caracteristiques propies
i per aixo és possible proposar diferents actuacions sobre un mateix ambit:

Xerrada: Encara que estigui pensada amb una participacié activa del pubilic, la proposta és contro-
lada pel ponent, que pot reaccionar a la seva resposta estimulant, tallant, afegint, profunditzant..;
proposant exemples, imatges, citacions, objectes, activitats... En aquesta situacio, un objecte amb un
fort impacte emocional o cognitiu (metafora) és essencial per a captar I'atencioé dels assistents.

Taller: La relacié materials/public és més oberta i activa, perod el monitor hi és sempre present i pot
anar creant o modificant recorreguts més o menys llargs i explicits segons les exigéncies dels partici-
pants. Es necessari disposar de molts materials diferents per a tenir tothom actiu.

Animacié: Es un minitaller que es crea espontaniament a la sala d’exposicions. Es la resposta agil i
immediata del monitor davant la reaccié d'un visitant, un plus de comunicacié o una dinamitzacio.
La carta guanyadora és poder disposar d'un modul que funcioni com una paradoxa, que provoqui la
desestabilitzacio cognitiva que és a la base de I'aprenentatge.

Exposicié: Des del comencament, vam pensar les exposicions com una experiencia oberta i lliure.
Cada visitant podia trobar el seu itinerari entre els objectes exposats, amb el minim possible d’explica-
cions, instruccions, imatges o intervencions dels monitors, als quals sempre hem vist com a animadors
ino com a guies. Davant d'un objecte «dificil», hem reaccionat:

« Millorant-ne la potencia comunicativa.

» Comprovant si la col-laboracié que generava entre els visitants era prou intensa per a donar I'em-
penta necessaria per a superar la primera perplexitat.

« Construint una preproposta més immediata i inductiva, és a dir, un recorregut.

Intervencio (fires i festes de la ciéncia): Es una barreja entre exposicio, animacio i taller. El monitor
hi és present com a animador; els assistents manipulen els materials, perd guiats; les activitats son
més breus, perquée hi ha molta més gent; els materials en general han de ser més petits i lleugers per
raons d'espai i de cost del transport, encara que un parell d'objectes grans poden ser importants
per a atraure el public.

Els moduls del MMACA relatius al teorema de Pitagores son un bon exemple de com es gestionen
materials, espais i temps:
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1. El'primer modul que vam crear va ser I'explicacio del teorema a través de la igualtat d'arees, amb
figures de fusta del mateix gruix (quadrats, perd també altres poligons regulars i semicercles) i una
balanca.'

2. En un segon moment, hi vam afegir un puzle, que apareix al llibre de V. G. Boltianski Figuras equi-
vantes y equicompuestas i que reporta la imatge del llibre de D. O. Shkliarski et al. Problemas y teo-
remas seleccionados de la matemdtica elemental.

3. Després, I'Helena Cusf i el Quim Tarradas van construir sis puzles més de demostracions del teore-
ma, amb les peces fetes en foamy i plastic imantat, per a jugar damunt d'unes planxes metal-liques
i, alguna vegada, vam arribar a exposar un puzle pitagoric fet amb les peces de dos tangrams xi-
nesos.

Amb els tangrams es pot treballar el problema de doblar I'area d'un quadrat.

1. Tinc un record immillorable d'aquesta activitat, que és als llibres de 'TEmma Castelnuovo. Un any la vaig preparar
amb una alumna amb problemes intel-lectius i ella la va presentar a la resta de la classe (2n d’ESO) com a introduccié de
I'estudi del teorema de Pitagores. Havia retallat les peces en cartrd i la balanca era forca primitiva, pero va presentar molt bé el
tema i els seus companys la van aplaudir. La noia es va posar a plorar i em va dir: «<Avui he entes que jo també séc intel-ligent».
Perdoneu si és poc.
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4. Mentrestant, el Josep Rey ens havia ensenyat tres coses més: Una finestra pitagorica, 'element
metaforic, basada en una interpretacio de I'Enric Brassé d'una idea de Martin Gardner. Vam portar
aquest modul a I'Ecsite de Tolosa de Llenguadoc i va suscitar comentaris entusiastics, fins i tot per
part de I'Albrecht Beutelspacher, director del Mathematikum de Giessen.

5. Una paradoxa pitagorica.

6. Unes corones circulars amb una relacio forca subtil amb les ternes pitagoriques, que representa
una ampliacié de I'activitat amb la balanca.

Deixem que el lector descobreixi la relacié d'aquest modul amb el teorema de Pitagores o amb
les ternes pitagoriques.

7. Finalment, a la xerrada feta per Manel Udina i Josep Rey en I'ambit de I'exposicid «imaginary»a la
capella de Santa Agata a Barcelona, es va presentar aquest simple modul, que recorda els teoremes
d'Euclides, per a demostrar el teorema de Pitagores sense necessitat de paraules, calcul, férmules

o balanca.
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Tornant a les reflexions del comengcament de l'article, sense voler ser categorics i deixant oberts els
materials a interpretacions i utilitzacions diferents, pensem que els moduls que hem presentat es
podrien utilitzar per a:

Moduls  Balanga Puzle Shkliarski ~ Altres puzles Finestra Paradoxa Corones Triangles

Exposicid X X X X
Animacio X X
Taller X X X X X
Xerrada X X
Intervencio X X

Voldrfem acabar subratllant que quasi tots aquests moduls, amb altres resultats estétics, perd no
menys Utils, sén prou facils de fer a I'aula o a un taller escolar.

Com sempre, I'objectiu final d'aquesta proposta no és la simple utilitzacio o la construccio d'objectes,
sind la construccio de conceptes.

En cap del moduls fets a partir del teorema de Pitagores hem fet servir férmules o algebra, encara
que aquest tipus de llenguatge apareix al plafé que acompanya el modul de la balancga. Son alli, al
fons, a disposicié de qui les necessiti per a comprovar que continuem fent matematiques.

En cap cas l'activitat comencara amb una formula i qualsevol visitant ja visualitzara el teorema de
Pitagores com una suma d'arees.
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